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@ MULTIMEA NUMERELOR NATURALE (N)

e Cifre romane (scrierea nepozitionala):

I-1 V-5
X-10 L-50
C-100 D -500
M —-1000

o Cifre arabe (scrierea pozitionald): 0, 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9.
© Numaérul natural de doua cifre ab ,unde a0, ab = 10a + b.

o Numiir natural de trei cifre abc ,unde a#0, abc =100a + 10b+c.
o Numere consecutive — numerele care au diferenta egald cu 1.

® Numér par — numérul care di restul 0 la impértirea cu 2 (2n —
numdr par).

e Numér impar — numirul care di restul 1 la impirgirea cu 2
(2n + 1 — numdr impar).

* Multimea N = {0, 1, 2, 3, ...} se numeste mul{imea numerelor
naturale.

OPERATII CU NUMERE NATURALE

Adunarea
Oricare ar fi a, b, numere naturale, existd ¢ numar natural astfel
incit: a + b = ¢, unde a, b — termeni; ¢ — suma.
Proprietdti:
1. Comutativitatea:
a+ b=b+ a, oricare ar fi g, b numere naturale
2. Asociativitatea:
(a+b)+c=a+(b+c),orcare ar fi g, b, c numere naturale
3. Numiirul O este element neutru fati de adunare:
a+ 0=0+ a= a, oricare ar fi a numir natural



Sciiderea
Oricare ar fi a, b, numere naturale, a > b, existi ¢ numir natural
astfel incat:
a—b=c,unde a - descizut; b— scazdtor; ¢ — diferenta.
inmultirea
Oricare ar fi g, b, numere naturale, existd ¢ numar natural astfel|
incdt:a-b=c,undea, b- factori; ¢ - produs.
Proprietdfi:
1. Comutativitatea:
a-b=b-a,oricare ar fi a, b, numere naturale
2. Asociativitatea:
(@ by-c=a-(b-c),oricare ar fi a, b, c numere naturale
3. Distributivitatea:
a-(btco)y=a - b+a-c a-(b-c)y=a-b—a-c, oricare ar
fi a, b, c numere naturale
4. Numirul 1 este element neutru faa de inmulgire:
a- 1 =g, oricare ar fi a numar natural
impér;irea
Fiind date doua numere naturale d'si i, i # 0, se poate scrie:
dii=c+r:i,unde 0<r<i

Ordinea efectuarii operatiilor

Daca nu sunt paranteze, se efectueaza in urmatoarea ordine:
» inmultirea si impéartirea (operatii de ordinul al doilea);
* adunarea §i scaderea (operafii de ordinul int4i).

Daci sunt paranteze, se efectueazi calculele:
e din parantezele rotunde (mici);
* din parantezele drepte (mari);
e din acolade.

Teorema impirtirii cu rest
Oricare ar fi doud numere naturale d sii, i # 0, existd doua numere
naturale ¢ §ir, 0 <r <, astfel incAt: d=i-c +r,
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Puterea unui numir natural '
¢ Daci g este un numdr natural, atunci puterea a n-a a numérului

natural a se noteazi cu 4" i este " =g-a-a-..-a, unde a este
non

baza puterii, iar » exponentul ei.

Reguli de calcul cu puteri P(l)'in definitie
am.an=aln+n a =l
a’:d'=a" 1"=1
(aM)ﬂ = al'l n 0" = O
a-b'=(@-b)

a b =(a:b)

 Numirul &* se numeste pdtrat perfect.
o Numarul g’ se numeste cub perfect.

MULTIMI

Definitie: Prin multime intelegem o co]ectit? de'obiecte distincte
care au aceeasi proprietate sau aceleasi proprietati.

Observafie: Obiectele din care este formata multimf?a sau ele-
mentele multimii apar o singura data, indiferent de ordinea in care
sunt considerate.

Notatii: A, B, C, ... X, {a, b, c}, {x|x>0}.

Multimea vid3 ,,&” este multimea fara niciun element.

Numarul de elemente ale unei multimi 4 se numeste cardinalul
mulfimii 4 i se noteazi card 4.

RELATIH INTRE ELEMENTE SI MULTIMI

Apartenenta ,,€” . i
Dacd un element a se regiseste in multimea £, spunem c@ a
apartine mul{imii £ gi notam: a € E. In caz contrar notim a ¢ E.
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RELATII iNTRE MULTIMI

Multimi egale ,.=”

Doud mulfimi 4 si B sunt egale atunci cind sunt formate din
aceleasi elemente: 4 = B,

Multimi incluse ,,=”

Multimea 4 este inclusi in multimea B atunci cénd orice element
dinA seaflisiinB: 4 < B.

OPERATII CUMULTIMI

Reuniunea ,,U”: 4 U B = {x|x € 4 saux € B} reprezinti o noui
multime care contine toate elementele multimilor 4 si B comune
si necomune luate o singurd dati.

Intersectia ,”: A N B ={x|xe€ A45sixe B} reprezinti o nous
multime care contine toate elementele comune multimilor 4 si B.
Multimi disjuncte

Doud multimi A4 §i B sunt disjuncte daci nu au niciun element
comun: A NB=D.

Diferenta ,\” sau ,,”: A —B={x|x € A six ¢ B} reprezinti o
noud multime formata din elementele lui 4 care nu sunt in B.

DIVIZIBILITATEA NUMERELOR NATURALE

Definitie: Un numir natural a se divide cu un numar natural b daci
existd un numir natural ¢, astfel incdt @ = b - ¢. Spunem ci
,,a este divizibil cu b” sau ci ,,b divide a”.

in acest caz, a este un multiplu al lui b si b este un divizor al lui a.

Notatii: a : b (a este divizibil cu b) sau b | a (b divide a).

Proprietiti:

1. Orice numir natural este divizibil cu 1 i cu numirul insusi, ce
reprezintd divizorii improprii ai acelui numdr.

2. Zero este-divizibil cu orice numir natural: g | 0.
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3.Dacab|asia|b,atuncia=b,oricare ar fia, b N.

4. Dacd a| bsib]|c, atunci a|c, oricare ar fia, b, c € N.
5.Dacdm |asim]|b, atuncim|a+ b, oricare ar fim, a, b e N.
6.Dacam | asim|b,atuncim|a—- b, oricare ar fim,a, be N;a>b.
7.Dacdm|asim|b,atuncim|a- b, oricare ar fim, g, b € N.

Multimea divizorilor

Notatie: D, = multimea tuturor numerelor care il divid pe a.
Exemplu: D12 ={1,2,3,4,6,12}.

Multimea divizorilor improprii ai lui 12 = {1, 12}.

Multimea divizorilor proprii ai lui 12 = {2, 3, 4, 6}.

Un numar natural, diferit de 1, ce are numai divizori improprii se
numeste numar prim.

Multimea multiplilor
Notatie: M, = multimea tuturor multiplilor lui a.
Exemplu: M;=1{0,2,4,6,...,2n,...},ne N.
Criterii de divizibilitate
® Un numar este divizibil cu:
¢ 2, daca cifra unititilor este 0, 2, 4, 6, §;
¢ 3, daca suma cifrelor este divizibila cu 3;
¢ 4, dacid ultimele doua cifre formeaza (in ordinea in care sunt
agezate) un numadr divizibil cu 4 sau ambele sunt zerouri;
¢ 5, dacd ultima cifrd a numirului este 0 sau 5;
¢ 6, dacd numdrul este divizibil cu 2 i cu 3;
¢ 8, dacd ultimele trei cifre formeaza (in ordinea in care sunt
agezate) un numdr divizibil cu 8 sau toate sunt zerouri;
¢ 9, daci suma cifrelor este divizibild cu 9;
¢ 1] — se aduni cifrele de ordin cu sot §i separat cele de ordin
fara sof. Daca diferenta acestor sume este 0, 11 sau un numar
divizibil cu 11, atunci $i numarul este divizibil cu 11;
¢ 25, daca ultimele doud cifre formeaza (in ordinea in care sunt
asezate) un numdr divizibil cu 25 sau ambele sunt zerouri;



¢ 125, daci ultimele trei cifre formeazi (in ordinea in care sunt
agezate) un numdér divizibil cu 125 sau toate sunt zerouri;
¢ 10”, daci numérul se termini cu » zerouri, atunci numirul se
divide cu2” - 5"
e Divizibilitatea cu 7, 11 si 13:
¢ Un numdr este divizibil cu 7, 11 sau 13 daci diferenta dintre
numérul (4), format de ultimele trei cifre ale numiruhi dat, gi
numirul (B), format de celelalte cifre din fat, este egald cu
zero sau diferenta este divizibila prin 7, 11 sau 13.
Exemple:
)N=110253 = 4=253;B=110;4—-B=143
143 este divizibil cu 11 §i 13. Deci, i N este divizibil cu 11 i 13.
2)N=161161 =>A4=161;B=161;4—B =0
Deci, i N este divizibil cu 7, 11 si 13.

Numdr prim
Definitie: Numirul ai crui singuri divizori sunt 1 si el insusi.

Cel mai mare divizor comun (c.m.m.d.c.)
Definitie: C.m.m.d.c. a dou#i sau mai multor numere naturale este
cel mai mare numir natural care divide pe fiecare dintre ele.
Notatie: (18, 27) = 9 sau c.m.m.d.c.(18,27) =9
Doui numere fird divizori proprii comuni se numesc prime intre ele.
Proprietate: Dac3 un numir se divide cu dous numere prime intre
ele, acel numar se divide i cu produsul lor.
Metode de aflare a c.mm.d.c.:
1. Descompunerea in factori primi:
* s¢ descompun numerele in factori primi;
¢ se inmultesc intre ei numai factorii comuni la puterea cea
mai mici.
2. Algoritmul lui Euclid (numai pentru dousi numere):
© s¢ imparte cel mai:mare la cel mai mic (se obtine un rest R));
* se imparte cel mic-1a restul obtinut la prima impirtire (R,) 5i
se obfine un nou rest R;-
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e se imparte R, la R, si se obtine restul R;;
e se imparte R, la R; g.a.m.d. pana se obtine restul 0;
« ultimul rest nenul este ¢.m.m.d.c.

Cel mai mic multiplu comun (c.m.m.m.c.)

Definitie: C.m.m.m.c. a doua sau mai multor numere naturale este
cel mai mic numir natural, diferit de 0, care se divide cu fiecare
dintre ele.

Notatie: [4, 6] = 12 sau c.m.m.m.c.(4, 6) = 12

Metoda de aflare a c.m.m.m.c.: Se descompun numerele in factori
primi §i se iau factorii primi comuni §i necomuni, o singura dati,
la puterea cea mai mare si se inmultesc intre ei.

Numere prime intre ele

Definitie: Numerele care au drept c.m.m.d.c. pe 1.

NUMERE RATIONALE

FRACTIA

%, undea,be N, b#0; a —numaritorul fractiei;

b — numitorul fractiei.

Linia de fractie semnifica operatia de impdrtire.
Clasificarea fractiilor:
o fractii subunitare = fractii cu numaratorul mai mic decat
numitorul (reprezinta numere mai mici ca 1);
Exemple: l; 1—7; i

5 20 100
® fractii echiunitare = fractii cu numaratorul egal cu numitorul
(reprezintd numere egale cu 1);
Exemple: i=l; ﬂ:l; 2 =1.
4 17

G

1



e fractii supraunitare = fractii cu numéritorul mai mare decat
numitorul (reprezinté numere mai mari decét 1);
Eome: 11, 101 .

5776 25
Simplificarea unei fractii
Se face prin impirtirea numiratorului i a numitorului cu un
divizor comun (c.m.m.d.c.).
(d a:d
- » d|asid|b,d+#0
b  b:d d’
Amplificarea unei fractii
Se face prin inmulfirea numéritorului gi a numitorului cu acelasi
numdr, diferit de 0.

c)

a.2¢ ,c#0
b bc
Fractia ireductibili
Definitie: Fractia in care numdritorul si numitorul sunt numere
prime intre ele (care a fost simplificati cu ¢.m.m.d.c. al numdra-
torului i numitorului).

2. cu(ab)=1

Inversa unei fractii

L. b .
Inversa fractiei % este —,a,be N.
B a

Opusa unei fraetii

Opusa fractiei % este (—%) ,a,be N

Aducerea fractiilor la acelasi numitor

Se face prin aflarea c.m.m.d.c. al numerelor de la numitor, care
devine numitorul comun. Se -amplificd fiecare fractie cu catul
dintre numitorul comun (cel nou) si numitorul fractiei.
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Compararea a doui fractii

. c a _c
Si—,a>c= — >—
b b

b

. a a _ a
Sl —,b<c=> — > —
c c

$i£,mq>np:>ﬂ 3L
q

n q

2|3 >ls >n

Mulfimea numerelor rationale

="
o- {1

OPERATII CU FRACTH!

meZ,ne N*}

Adunarea
* Daci fractiile au acelasi numitor, suma lor este data de o fractie ce
are la numarator suma numaratorilor, iar la numitor, numitorul comun.
a b ¢ a+b+c
—_t =
m m m m
¢ Dacd fractiile au numitori diferiti, se aduc la acelasi numitor,
apoi se insumeazi numdiritorii obtinui, iar la numitor se pune
numitorul comun.
a ¢ _ad+bc
b d b-d
Proprietatile adunarii:
1. Adunarea este asociativa si comutativa:

a C e a c e a c c a
—t—t—= | —— |, —F— =
[bdjfb[dfjbddb

€ Q.

oricare ar f1

s

o~|m
&|n

£
S
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